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UNIT 1 
Scientific Research and Technology 17  

2.1  Scientific Investigation ....................................... 18 
2.2  Science Skills............................................ 25  

Introduction to Matter 45 
3.1  Properties of Matter......................................... 46  
3.2  Types of Matter ........................................... 53  
3.3  Changes in Matter.......................................... 61 

States of Matter 69  
4.1  Solids,Liquids,Gases,and Plasmas ................................ 70   4.3 
Changes of State........................................... 83 

 
UNIT 2  
Atoms 90  

5.1  Inside the Atom........................................... 92  
9.2.1.1.1 Describe the relative charges, masses, and locations of the protons, neutrons, and electrons 
in an atom of an element.   
9.2.1.1.4Explain that isotopes of an element have different numbers of neutrons and that some are 
unstable and emit particles and/or radiation.   

 5.2  History of the Atom......................................... 100 

9.2.1.1.2  Describe how experimental evidence led Dalton, Rutherford, Thompson, Chadwick and Bohr 
to develop increasingly accurate models of the atom.  
5.3  Modern Atomic Theory....................................... 107 

Periodic Table 113  
6.1  How Elements Are Organized.................................... 114  
9.2.1.1.3 Explain the arrangement of the elements on the Periodic Table, including the relationships 
among elements in a given column or row.     
6.2  ClassesofElements......................................... 120  
6.3  GroupsofElements......................................... 127 
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UNIT 3 
Chemical Bonding 135 

7.1  IntroductiontoChemicalBonds .................................. 136 
9.2.1.2.1Describe the role of valence electrons in the formation of chemical bonds.  
7.2  IonicBonds............................................. 141 
7.3  CovalentBonds ........................................... 147 
7.4  MetallicBonds ........................................... 153 

Chemical Reactions 159 
8.1  IntroductiontoChemicalReactions................................. 160 



9.2.1.2.2 Explain how the rearrangement of atoms in a chemical reaction illustrates the law of 
conservation of mass.  
8.2  ChemicalEquations......................................... 165 
9.2.1.2.3Describe a chemical reaction using words and symbolic equations.  
8.3  TypesofChemicalReactions .................................... 170  
8.4  ChemicalReactionsandEnergy................................... 178 
9.2.1.2.4Relate exothermic and endothermic chemical reactions to temperature and energy changes 

UNIT 4 

Electromagnetic Radiation 461 
21.1  ElectromagneticWaves ....................................... 462 
9.2.3.2.7Describe the properties and uses of forms of electromagnetic radiation from radio 
frequencies through gamma radiation.  
21.2  PropertiesofElectromagneticWaves................................ 467 
21.3  TheElectromagneticSpectrum ................................... 471 

Nuclear Chemistry 239 

11.1  Radioactivity ............................................ 240 
9.2.3.2.6Compare fission and fusion in terms of the reactants, the products and the conversion from 
matter into energy. 
11.2  RadioactiveDecay.......................................... 246 
11.3  NuclearEnergy ........................................... 254 

 
UNIT 5 
Electricity 508 

23.1  ElectricCharge ........................................... 509 
9.2.3.2.4 Explain and calculate current, voltage and resistance, and describe energy transfers in 
simple electric circuits.  
23.2  ElectricCurrent........................................... 516 
23.3  ElectricCircuits........................................... 523 

Electromagnetism 553  
25.1 ElectricityandMagnetism ..................................... 554 
9.2.3.2.5Describe how an electric current produces a magnetic force, and how this interaction is used in 
motors and electromagnets to produce mechanical energy.  
25.2  UsingElectromagnetism ...................................... 558 
25.3  GeneratingandUsingElectricity .................................. 564 
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UNIT 6 
Motion  

12.1  DistanceandDirection ....................................... 264  
12.2  SpeedandVelocity ......................................... 269 
12.3  Acceleration............................................. 275  

Forces 
13.1  WhatIsForce?............................................ 282 
9.2.2.2.2Explain and calculate the acceleration of an object subjected to a set of forces in one 
dimension (F=ma).  



13.2  Friction ............................................... 287 
13.3  Gravity................................................ 295 
9.2.2.2.4 Use Newton’s universal law of gravitation to describe and calculate the attraction between 
massive objects based on the distance between them.  
13.4  ElasticForce............................................. 303 

 
UNIT 7   
Newton’s Laws of Motion 308 

14.1  Newton’sFirstLaw ......................................... 309 
9.2.2.2.1Recognize that inertia is the property of an object that causes it to resist changes in motion.  
14.2  Newton’sSecondLaw........................................ 313 
9.2.2.2.3Demonstrate that whenever one object exerts force on another, a force equal in magnitude 
and opposite in direction is exerted by the second object back on the first object.  
14.3  Newton’sThirdLaw......................................... 318   

 
UNIT 8 
Fluid Forces 324 

15.1  PressureofFluids.......................................... 325  
15.2  BuoyancyofFluids ......................................... 335 

 
UNIT 9 
Work and Machines 341 

16.1  Work................................................. 342 
16.2  Machines .............................................. 348 
9.2.3.2.2Calculate and explain the energy, work and power involved in energy transfers in a 
mechanical system.  
16.3  SimpleMachines .......................................... 355 
16.4  CompoundMachines ........................................ 365 

 
End Quarter 3  
UNIT 10 
Introduction to Energy 371 

17.1  TypesofEnergy........................................... 372 
17.2  FormsofEnergy........................................... 380 
9.2.3.2.1 Identify the energy forms and explain the transfers of energy involved in the operation of 
common devices.  
17.3  EnergyResources.......................................... 387 
9.2.4.1.1 Compare local and global environmental and economic advantages and disadvantages of 
generating electricity using various sources or energy.     
9.2.4.1.2 Describe the tradeoffs involved when technological developments impact the way we use 
energy, natural resources, or synthetic materials.   

19 Waves 
20.1  CharacteristicsofSound....................................... 441 
9.2.3.2.3 Describe how energy is transferred through sound waves and how pitch and loudness are 
related to wave properties of frequency and amplitude.  
20.2  HearingSound............................................ 449 
20.3  UsingSound............................................. 455  
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